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(§) Precede et dispositif pour s'assurer du vissage correct d'un joint tubulaire comportant une butee de limitation de 

vissage. 

© Precede et dispositif pour s'assurer de Tassemblage 
correct de joints tubulaires visste comportant au moins une 
butde de limitation de vissage. Lors du vissage. on mesure 
en continu le couple de vissage, on determine a chaque 
instant la valeur de la d^riv^e seconde du couple de vissage, 
et on v6rifie que le maximum de cette deriv^e seconde 
excede une valeur pr§d6termin6e. 

Le dispositif comporte en combinatson : un moyen pour 
convertir en tension ^lectrique (14a, ^4b, 16a, 15^) la valeur 
du couple de serrage appliquee a chaque instant iors du 
vissage du joint, un dispositif ^lectronique (19, 20) pour 

effectuer le calcul de la deriv^e seconde de la courbe de ^4^to 
tension 6lectrique ainsi mesur^e, et un dispositif (22, 23, 24, 
25) permettant de comparer la valeur de cette d^rivee 
seconde avec une valeur de r^f^rence pour signaler lorsque 
le maximum de la d6riv6e seconde excede ou n'excede pas 



la valeur de reference. 
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Procgdg et dispositif pour s 'assurer du vissage correct 
d'un joint tubulaire comportant une butee de limitation 
de vissage 

La pr^sente invention est relative & un nouveau proc€de et I un dispo- 
5 sitif pour le mettre en oeuvre, qui permettent de controler que le 
vissage d'un joint tubulaire filete comportant au moins une but§e 
limitation de vissage, s'est effectue correctement. 

On connait des joints tubulaires filetes utilises en particulier dans 
1' Industrie petroliere et notamment dans les puits de petrole qui com- 
10 portent des filetages coniques ou cylindriques ainsi qu*au moins une 
but§e solidaire d'un des elements pour limiter le vissage lor 8 de 
1* assemblage des deiix el§ments. 

II est dija Sgalement connu de rSaliser 1' assemblage de tels joints en 
appliquant un couple de vissage qui est compris ^ I'int^rieur d*une zone 
15 de valeurs predeterminees , le couple de vissage gtant appliqug par un 
dispositif qui permet de le mesurer. 

Cette maniere de faire ne donne pas entierement satisfaction car il peut 
se produire qu'en raison, par eisemple, de la presence d'un corps etran- 
ger tel qu'un copeau metallique dans le lubrifiant des filetages, ou 

20 qu'a la suite d*un grippage au niveau des filetages, le couple maximum 
predetermine soit atteint par suite d'une resistance au vissage anor- 
malement elev§e et sans que les surfaces de butge de limitation de 
vissage viennent correctement au contact I'une de 1' autre. II en resulte 
un serrage dSfectueux du joint car dans cette hypothese les surfaces 

25 d'etanch^ite ne sont generalement pas en contact ou ne le sont que d'une 
maniere non satisfaisante. 

La presente invention a pour objet un nouveau procide et un nouveau 
dispositif qui permettent d'eliminer cet inconvenient d'une maniere 
simple et peu couteuse. 
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La pr^sente invention a pour objet un proc§dg pour s* assurer de 1' assem- 
blage correct de joints tubulaires vissSs comportant au moins une but§e 
de limitation de vissage, caract§ris€ p&r le fait que, lors dii vissage; 
on mesure en continu le couple de vissage en fonction du temps, que I'on 
determine a chaque instant la valeur de la derivee seconde du couple de 
vissage par rapport au temps, et que l*on virifie que le maximum de 
cette derivee seconde ezcede une valeur pr^determinee. 

Dans un mode de mise en oeuvre particulier plus per£ectionn§ du proc^d€ 
selon 1' invention, on verifie egalement lors du vissage que le couple de 
vissage ne d^passe pas la valeur nominale minimale prescrite avant que 
la d€riv€e seconde. du couple ezcede la valeur pr§d§termiii§e pour cette 
derivee. On s* assure ainsi en outre que lorsque le couple nominal de 
vissage a ete attaint le maximum de la derivee seconde du couple qui a 
ete constate n*§tait pas du ^ un autre pbenomene aberrant qui ae serai t 
produit apres le processus normal du vissage du joint. 

Ce procede pent etre mis en oeuvre conformement h 1' invention en mesu- 
rant le couple de vissage exerce entre les deux elements tubulaires ^ 
l*aide par exemple d*un capteur ^ jauges de contraintes qui permet de 
transformer instantanement sous forme de tension glectrique la valeur du 
20 couple de vissage exerce entre les deux Pigments tiibulaires. 

Dn dispositif elec^ronique de type connu permet de calculer en temps 
rSel la dSrivge seconde par rapport au temps de la cdurbe de tension 
ainsi obtenue et il suffit de comparer la valeur de cette dSrivSe 
seconde a une valeur de seuil pour d§terminer si. le maximum de cette 
25 courbe d§passe ou non le seuil prSdSterminS. 

Pour s 'assurer que selon le mode de mise en oeuvrie particulier decrit 
ci-dessus, le couple de vissage attaint sa valeur nominale minimum apres 
le maximuiD de sa derivee seconde. On peut par exemple alimenter un 
systeme de bascules ^ I'aide de deux portes ET recevant des tensions qui 
30 correspondent a I'exces du couple et de sa d§rivee seconde par rapport % 
leurs valeurs de seuil. 
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Dans une variante de 1' invention I'on mesure en permanence le couple de 
vissage et la derivee seconde de ce dernier non par rapport au temps 
mais par rapport au dSplacement angulaire de I'un des el§ments par 
rapport a 1' autre lors du vissage. 

5 Cette rotation ou deplacement angulaire peut etre faciiement mesure 
grace a des dispositifs de types connus qui permettent d'engendrer un 
nombre donn^ d' impulsions ^lectriques qui est directement proportionnel 
a la rotation d'un glSment tubulaire par rapport a 1' autre. 

La derivee du couple par rapport au deplacement angulaire est alors 
10 ggale a la difference entre les couples mesures aux moments de deux 

ijnpulsions consecutives et la derivee seconde est §gale S la difference 
entre les derivees premieres de deux intervalles d' impulsions consecu- 
tifs. Ces differents calculs peuvcnt etre faciiement rialisSs avec un 
micro-processeur ou mini micro-ordinateur de type connu. 

II rSsulte des experiences qui ont Ste f aites par la SociStS demande- 
resse, que ce procedi permet de diterminer d'une mani^re parfaitement 
fiable si un joint tubulaire I but ge de limitation de vissage a gt€ 
correctement visse, c'est-a-dire si le couple de scrrage qui s'est 
exercg lors du vissage est du au fonctionnement normal du joint ou s'il 
est dfl a un incident de fonctionnement tel qu'un grippage ou la presence 
d'un corps etranger au niveau des filetages. 

En effet, d'une maniere generale, le couple necessaire au serrage d'un 
joint tubulaire de ce type croit progress ivement d'une maniere assez 
lente lorsque le filetage est conique (ou reste sensiblement Sgal a lui- 
meme lorsque le filetage est cylindrique) , puis augmente pendant une 
courte pgriode avec une proportionnalite assez faible, lors du rappro- 
chement des surfaces d'etancheite, apres quoi le couple augmente bruta- 
lement lorsque les surfaces de limitation de vissage viennent en contact. 
Ceci tout au moins lorsque le serrage du joint s'effectue dans des 
conditions normales. 
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II en risulte que lorsque les surfaces de limitation de vissage viennent 
au contact, il se produit une variation brusque de la pente, c'eflt-S- 
dire de la d§riv&e premi&re de la courbe du couple qui se traduit par 
une valeur SlevSe de la d^rivSe seconde du couple. 

5 Tout au contrairet, lorsque le serrage du joint s'effectue de maniere 
"anonoale, le couple de vissage augmente d^une maniere sensiblement 
progressive qui n'entraine pas de variation brusque de la dSrivee du 
couple ce qui se traduit par des valeurs toujours relativemeni: faibles 
de la d^rivee seconde. 

10 On congoit dans ces conditions qu'en tnesurant la valeur ma^imale de la 
d^rivSe seconde du couple par rapport au temps, ou par rapport au 
diplacement angulaire d*un element par rapport & I* autre, l*on pent 
determiner de maniere simple si le joint a &t£ correctement viss^. 

La pr^sente invention a Sgalement pour objet un nouveau dispositi£ pour 
15 mettre en oeuvre le proc§d€ d&fini ci^-dessus, ce dispositif §tant carac* 
t^ris^ par le fait qu'il comporte en combinaison : un moyen pour conver- 
tir en tension electrique la valeur du couple de serrage appliquS d 
chaque instant lors du vissage du joint ; un dispositif electronique 
pour effectuer le calcul de la derivie seconde de la courbe de tension 
20 electrique ainsi mesuree ; et tin dispositif permettant de comparer la 

valeur de cette derivee seconde avec une valeur de r€f §rence pour signa- 
ler lorsque le mazimum de la valeur de la derivee seconde n*exc^de pas 
la valeur de r€f€rence ce qui est le signe d*un serrage defectueuz du 
joint. - 

25 Bans un mode de realisation pr§f€rS le couple de vissage est compensg 
par une biellette reli§e en un point fixe, les efforts aziaux exercgs 
sur la biellette permettant de determiner la valeur du couple de vis- 
sage. 

Le dispositif permettant de transformer le couple de vissage en tension 
30 electrique peut etre de type connu et peut faire appel par exemple a des 
jauges de contraintes qui dans le mode de realisation particulier decrit 
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ci-dessus sont placSes sur la bicllette. De meme on connalt dej^ des 
dispositifs qui permettent I I'aide d'un amplif icateur, d'un conden- 
sateur et d*une resistance d*obtenir la d^rivie d'une tension par 
rapport au tetops. L'utilisation successive de deux tels dispositifs 
5 permet d'obtenir la d§riv€e seconde. 

Bans le but de Meux faire comprendre 1* invention, on va en d^crire 
maintenant ^ titre d* illustration et sans aucnn caractere liinitatif, un 
node de realisation pris comme exemple et represent^ sur le dessin 
annexS. 

10 Sur ce dessin : 

- la figure 1 xepresente schematiquement 1' evolution normale du couple 
de vissage en fonction du temps » pour im joints filetages coniques 
d^une part et pour un joint a filetages cylindriques d* autre part, . 

* la figure 2 correspond & la figure 1 dans le cas le vissage s'ef- 
15 fectue de maniere anormale. 

les figures 3 et 4 repr§sentent les courbes des d§riv§es premieres par 
rapport au temps des couples representgs respect ivement sur les figures 
1 et 2. 

- les figures 5 et 6 repr€sentent les derivees secondes par rapport au 
20 temps des couples de vissage representes sur les figures 3 et 2. 

- la figure 7 represente schematiquement un dispositif permettant la 
mise en oeuvre du procSde selon 1* invention. 

- la figure 8 est une vue ^ plus grande §cbelle de la partie VIII de la 
figure 7 . 

25 - la figure 9 est une vue en coupe selon IX-IX de la figure 8, 
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- et la figure 10 est un schSma ^*un dispositif Slectronique qui permet 
de mettre en oeuvre le proc§d§ selon 1 * invention . 

On a repr€sent€ sur la figure 1 les courbes I et II qui reprisentent 
I'evolution de la valeur du couple de serrage d'un joint en fonction du 
tiemps. 

La courbe I correspond au cas d'lrn joint S filetage conique frettant qui 
comporte des surfaces d'Stanchgite qui viennent en contact avant que he 
viennent en contact les surf aces des buties de limitation de vis sage. 

C*est ainsi que la courbe I pr€sente une partie 3 croissant lig^rement 
qui correspond ^ 1 * augmentation du couple dfl 5 1 * engagement des fileta- 
ges de 1* element male dans ceuz de 1' element femelle. 

La partie 2 de la courbe correspond ^ 1 ' augmentation de la pression de 
contact des surfaces d'^tancb€it€ alors que la partie 3 de la courbe qui 
croxt tres rapidement correspond ^ la phase oxx les surfaces de limita- 
tion de vissage viennent buter I'une contre l* autre. 

La partie A correspond 3 la valeur maxianm Cmax du couple de vissage qui 
est eff ectivement applique. 

On retrouve sur la courbe II qui correspond a un joint ^ filetage cylin- 
drique les m§mes parties de courbes 2, 3 et 4 qui correspondent au 
serrage successif des surfaces d'€tanchSiti et des surfaces de limita-* 
tion de vissage. Cependant, compte-tenu du fait que les filetages cylin- 
driques n'exercent aucun frettage, la partie l£ de la courbe II reste 
plate alors que la partie 1 de la courbe I qui correspond h des fileta- 
ges tronconiques croit legerement. 

On a represente sur la figure 2 les courbes correspondant au serrage des 
joints de la figure 1 mais dans I'hypothSse oO le vissage s'effectue 
dans des conditions anormales en raison soit du grippage des filetages 
soit encore par exemple de la pr§6ence d^un corps Stranger dans les 
filetages. 
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On remarque dans ces conditions, que la courbe du couple par rapport au 
temps s€ presence sous la forme generale d'un S allong^ qui est dfl au 
fait que le grippage ou le corps etranger provoque une augmentation 
relativement reguliere du couple de serrage de telle sorte que les 
5 diffgrentes parties 1, 2, 3 ou la^ 2 et 3 ont pratiquement disparu. 

On a represent^ sur la figure 3 la courbe de la d^riv^e du couple par 
rapport au temps correspondant ^ chacune des courbes I et II de la 
figure 1 . 

On remarque que la partie 1 de la courbe I de la figure 1 correspond au 
10 palier 1 de la figure 3 (courbe I), que la partie 2 de la courbe I de la 
figure 1 correspond au palier 2 de la figure 3, que la partie 3 de la 
courbe I de la figure 1 correspond au -maximum 3 de la figure 3 et que le 
palier 4 du couple tnaximum de la courbe I de la figure 1 correspond & la 
partie 4 de la figure 3* 

15 La courbe II de la figure 3 a une allure analogue a celle de la courbe 
1 9 la seule difference etant constituee par le fait que le palier la; a 
une valeur nulla alors que le palier 2 de la courbe II est dans ce mode 
de r&alisation ^ un niveau infgrieur ^ celui de la courbe I. 

On voit clairement que les parties 1 ou l£ de la figure 1 qui se raccor- 
20 dent angulairement aux parties 2 qui elles-mSmes se raccordent angulai- 
rement aux parties 3 donnent des palier s success if s sur les courbes des 
d€rivees de la figure 3. 

Tout au contraire, en raison de 1' absence de variations brusques du 
couple sur les courbes de la figure 2, on remarque sur la figure 4 que 
25 les derivees premieres du couple par rapport au temps varient de maniere 
continue et avec la forme g^n^rale d*une courbe ^ maximun tr^s arrondi 
lorsqu'il se produit un incident lors du vissage du joint. 

On a reprSs-ente sur la figure 5 la courbe de la d§rivee seconde par 
rapport au temps des courbes reprSsentant les couples de vissage de la 
30 figure 1. 
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On remarque sur cette figure 5 que les zones A et B de variation rapide 
de la valeur de la dirivge premiere sur la figure 3 cprreepondent ^ des 
pics sur la courbe de la dirivSe seconde de la figure 5 dans le cas d'un 
vis sage correct. 

5 On remarque au contraire que la d§riv€e seconde du couple de vissage par 
rapport au temps qui est repr^sentie sur la figure 6 dans le cas d'un 
serrage anormal du joint du par exemple au grippage des filetages ou i 
la presence d'tin corps etranger dans les filetages, se prjSsente sous une 
forme ondulee tres aplatie. 

10 On congoit dans ces conditions qu*en mesurant la valeur du pic B de la 
courbe de la d^rivie seconde de la figure 5 et en comparant cette valeur 
a une valeur de reference indiquee par exemple par le. trait interrompu 
6, il est possible de determiner avec precision si le vissage du joint a 
€t€ effectug ou non dans des conditions nomales • 

Sur la figure 7 qui represente sch&natiquement nn dispositif pour la 
raise en oeuvre de 1' invention, on retrouve les dispositif s classiques 

pour le serrage des joints sur une tete de puits qui compprte une table 
toumante 7 munie de tnacboires 8 susceptibles d'iranobiliser la partie 
inferieure 9 du tube et iin dispositif de machoires toumantes 10 qui 
peuvent venir enserrer la partie supgrieure du tube 11 et I'entrainer en 
rotation a l*aide d'un moteur 7a par nn dispositif coimu non represent^. 

Pour la mise en oeuvre du proc§d€ selon 1" invention, et d^vne maniSre 
tout & fait conventionnelle, la table toumante 7 est inmobilieSe en 
rotation et 1 ' entrainement en rotation de la partie 31 du tube par le 
25 moteur 7£ et par les machoires toumantes 10 tend g faire toumer 

1* ensemble supportant les machoires 10 et le moteur 7a autour de l^aze 
du tube avec un couple egal au couple de vissage. Pour Sviter la rotation 
de 1 'ensemble du dispositif, celui-ci est relie par une bielle 12 3 une 
partie fixe 13. . 
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Selon un mode de realisation particulier du dispositif selon 1' invention 
la mesure du couple s'effectue ^ I'aide de jauges de contraintes placees 
sur la biellette 12 schSmatiquement reprgsentSe sur la figure 7. 

On a represents 9 ^ plus grande echelle sur les figures 8 et 9 conment 
5 quatre jauges de contraintes ]4£, lAb^ et 15a^, J5b sont disposSes deux 

par deux circon£€renciellement et longitudinal ement sur la biellette 12. 

On sait qu'en mesurant la variation des resistances electriques de ces 
quatre jauges de contraintes il est possible de determiner les contrain-- 
tes longitudinal es qui sont appliquees sur la biellette 12 lesquelles 
10 sont directement proportionnelles au couple de vissage exerci par les 
mtchoires toumantes 10 sur la partie superieure 1 1 du joint dont la 
partie infirieure 9 est inmobilisie. 

La figure 10 represente un mode de rgalisation d'un dispositif Slectro- 
nique qui permet de determiner & partir des indications qui lui sont 
15 foumies par ces jauges de contraintes si le vissage du joint s'est 
effectuS dans des conditions nonaales ou non. 

On retrouve sur la figure 3 0 les jauges de contraintes 14a, 14b et 15a, 
15b qui sont montees de maniere conventionnelle . Une resistance variable 
de 100 kilos -ohms permet de regler la tension au point 16 S z§ro lorsque 

20 le couple est nul. La tension d' alimentation et les dimensions de la 
biellette 12 sont telles que dans le mode de realisation dScrit la 
tension du point 16 est d' environ 10 millivolts pour un couple de 1000 
metre-kilos. Un amplificateur 17 permet d'obtenir au point 18 une ten- 
sion d' environ 2 volts pour un couple de 1000 mitre-kilos. Cette tension 

25 est proportionnelle au couple C. 

Un dispositif 19 constitue par un amplificateur associe a une capaciti 
permet d'obtenir la derivee dC/dt du couple puis un second dispositif 20 

constitue par un amplificateur associe a une capacite permet d'obtenir 

2 

la d§rivee seconde du couple d C/dt«, 
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Un dispositif 26 comportaat un amplif icateur et une resistance variable 
permet de determiner un eeuil rSglable correspondant d la valeur 6 de la 
figure 5 et d'envoyer sur la porte ET 24 -me tension correspondant ^ 
I'exces de la derivee seconde par rapport a la valeur de seuil reglable, 
5 cette tension etant elle-meme soumise 3 un limiteur d 'amplitude 26a. 

Parallilement un dispositif conventionnel comportant notanment un 
amplif icateur et une resistance variable de 1 kilo-ohm permet d^obtenir 
en 21 une tension qui est ggale a I'exc^s de la valeur instantanSe du 
couple de vissage par rapport S la valeur du couple nominal minimum 
10 auquel le joint doit etre serr€, la resistance variable permettant 
d'ajuster cette demiere valeur, 

A I'aide d'un dispositif conventionnel comportant deux bascules 22 et 23 
qui sont alimenties par deux portes ET 24 et 25, la porte 24 regoit la 
tension correspondant a I'exces de la derivee seconde par rapport au 
15 seuil de reference alors que la porte 25 regoit la tension qui corres- 
pond a l*exces du couple de serrage par rapport au couple nominal 
mxnimum* 

Ce dispositif a bascules connu permet d*obtenir a la fin du vissage un 
signal en 27 uniquement lorsque la dSrivge seconde atteint sa valeur de 
20 seuil (6, figure 5) avant que le couple nominal minimum (Qnin, figure 1) 
ait gte atteint. Dans le cas contraire (couple nominal minimum avant le 
pic de la diriv§e seconde) un signal est envoyi en 28. 

On obtient ainsi en 27 une signalisation permettant d'afficher que le 
vissage est ef f ectue de maniere correcte et en 28 un signal permettant 
25 d*afficher que le vissage est eff ectue d'une maniere anormale. 

On voit que le dispositif selon 1' invention dont un mode de realisation 
particulier vient d'gtre deer it permet d'obtenir avec des moyens simples 
un procSdg pour determiner si le vissage d'un joint du type d€crit ci- 
dessus s'est eff ectue dans des conditions satisfaisantes. 
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11 ya de soi que les modes de realisation qui ont ete d^crits ci-dessus 
ne sont donnas qu'a titre purement indicatif et qu'ils pourront recevoir 
toutes modifications desirables sans sortir pour cela du cadre de 1 •in- 
vention. 

5 II existe en effet de nombreux moyens qui pemettent de mesurer ins tan- 
tanSment un couple et d'en calculer la d€riv€e seconde. II est gvident 
que I'utilisation d'autres dispositifs ou des moyens Equivalents ne 
sortirait pas du cadre de 1* invention. En particulier il est clair que 
selon 1 'invention, il n'est pas indispensable de verifier que le couple 

10 de serrage d§passe sa valeur nominale minimum apr^s le pic de mise en 
oeuvre decrit ci-dessus • 

De meme, 1' invention n'est nullement limitee a un type de joint parti- 
culier et il suf f it pour pouvoir mettre en oeuvre le proc€d€ qui a §te 
decrit que le joint comporte des butees de limitation de vissage qui 
15 procurent lors du vissage normal une augmentation brusque du couple de 
vissage. 
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Revendications de brevet 

?roc§d§ pour s^assurer de I'assemblage correct de joints tubulairee 
viss^s conportant au moins nne but6e de limitation de vissage, caract€- 
risi par le fait que lors du vissage, on mesure en continu le couple.de 
5 vissage, que I'on determine 1 chaque instant la valeur de la dSrivSe 
seconde du couple de vissage, et que I'on vSrifie que le masunum de 
cette d§rivee seconde excede une valeur prgdStezmin^e. 

2. Precede selon la revendication 1, caractSrise par le fait que l*on 
determine la derivee seconde du couple par rapport au temps. 

10 3. Proc^de selon la revendication 2, caracteris€ par le fait que I'bn 
d€termine la d§riv§e seconde du couple par rapport au dSplacement angu- 
laire relatif des deux elements de tube. 

4. Procide selon l^une quelconque des revendications prSc^dentes, carac- 
t§rise par le fait que 1* on mesure le couple de vissage ezcercg entre 

15 les deux elements tubulaires ^ l*aide d^xin capteur ^ jauges de contraintes. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes carac- 
tSrise par le fait que I'on verifie que le couple de vissage dgpasse sa 
valeur nominale minijsum de serrage. 

6. ProcSdS selon la revendication 5, caract^ris^ par le fait que I'on 
20 virif le que le couple de vissage dgpasse sa valeur nominale minimum de 

serrage apres que sa deriv§e seconde ait ezc€d^ sa valeur de seuil* 

7. Dispositif pour mettre en oeuvre le procedS selon I'une quelconque 
des revendications pr§cgdentes, caractirisg par le fait qu*il comporte 
en combinaison : un moyen pour convertir en tension electrique la valeur 

25 du couple de serrage appliquee ^ cbaque instant lors du vissage du 

joint, un dispositif electronique pour effectuer le calcul de la derivee 
seconde de la courbe de tension electrique ainsi mesurie, et un dispo- 
sitif permettant de comparer la valeur de cette derivee seconde avec 
une valeur de reference pour signaler lorsque le maximum de la dSrivie 
seconde exc^de ou n*exc^de pas la valeur de reference. 
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8. Dispositif selon 1^ revendication 7, caracterisS par le fait que le 
couple de vissage est compense par line biellette assujettie en un point 
fixe et munie de jauges de contraintes pour permettre la mesure des 
contraintes axiales qui s'exercent sur elle et la determination de la 

5 valeur du couple de vissage. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 et 8, 
caractSrise par le fait que I'on obtient la dSrivSe seconde par xapport 
au temps de la tension correspondant au couple & I'aide de deux disposi- 
tifs connus successifs permettant d'obtenir la derivee d'une tension & 

10 I'aide d'un anq)lif icateur, d'un condensateur et d'une resistance. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7^9, carac- 
terise par le fait qu'il comporte des dispositif s de valeurs de seuil 
reglables permettant d'actionner un dispositif de bascules par 1* inter- 
©ediaire de portes ET loxsque la dSrivge seconde et le couple excedent 

15 success ivement leurs valeurs de seuil pour signaler que le vissage a §t€ 
effectue de tsaniere satisfaisante. 
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